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CARRETERAS

Autopista Barranca Larga-
Ventanilla, Oaxaca

Esta autopista, que conectara la ciudad de
Oaxaca con Puerio Escondido, tendra un

enorme impacto tanto en el secior turistico

COmo en matena de desarrollo social, par
el mayor y mejor acceso a senicios de sa-
lud v educacion para las 10 comunidades
que alraviesa y los municipios vecinos

Oaxaca es el estado mas grande de la region sur-sures-
te y el quinto mas grande de México. Es probablemente
la entidad con la mayor diversidad cultural y natural del
pais. Existe una vasta arquitectura colonial en su capital,
cuenta con numerosos sitios arqueologicos de las cultu-
ras zapoteca y mixteca, destinos de playa como Bahias
de Huatulco y Puerto Escondido, y una gastronomia y
artesania que han trascendido fronteras.

La compleja orografia de la entidad ha complicado
el desarrollo de su infraestructura carretera, que resulta
insuficiente para conectar sus diferentes regiones, en
particular el centro con la costa. Mas del 80% del terri-
torio caxaquerio esta ocupado por sierras —la principal,
la Sierra Madre del Sur-, lo que representa una barrera
natural entre una region y otra.

Lo anterior explica que un viaje en carretera de la
ciudad de Oaxaca a Puerto Escondido, de poco mas de
250 kilometros, se realice en 6.5 horas, a una velocidad
promedio de 40 km/h, debido a las numerosas curvas y
a la angostura de la carretera.

Proximamente estos dos polos turisticos van a estar
a escasas dos y media horas de recorrido utilizando la
autopista Barranca Larga-Ventanilla. Con una longitud
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Figura 1. Seccion de la autopista y tipo de pavimento.

de 104 km, la autopista reducira la distancia entre am-
bos puntos de 256 km a 190, considerando los tramos
ya existentes de Oaxaca al entronque Barranca Larga.

Esta obra, concesionada originalmente en 2009,
enfrentd diversos problemas en sus primeros anos, prin-
cipalmente de lipo financiero. La concesion paso por dos
empresas privadas, para ser cedida finalmente al Fondo
MNacional de Infraestructura (Fonadin). administrado por
el Banco Nacional de QObras y Servicios Publicos (Bano-
bras), con lo que la obra se reinicid en 2018

Aspectos técnicos de la autopista

La autopista Barranca Larga-Ventanilla cuenta con dos
carriles de circulacion de 3.5 m de ancho y acotamientos
de 2.5 m, es decir, un ancho de corona de 12 m, con
pavimento de concreto asfaltico (véase figura 1).

Su alineamiento esta proyectado para una velocidad
de operacion de 90 km/h en la mayor parte de su longitud,
lo que permitira recorrerla en menos de hora y media.

Parte importante de la autopista cruza por una zona
montanosa, por lo que se requiric un considerable movi-
miento de tierras para formar cortes y terraplenes (vease
figura 2) -mas de 30 millones de metros cubicos—, asi
como la construccion de 10 puentes (véase figura 3),
dos viaductos, tres tuneles y casi 500 obras de drenaje
transversal.

Desde el punto de vista geologico, la carretera se
construye en su mayoria en un terreno formado por
rocas metamorficas con cobertura de suelo residual de
espesor variable (predominantemente gneis cuarzos
feldespaticos, con la presencia de esquistos, milonitas y
migmatitas). Por ello fue necesario estudiar a detalle los
cortes para lograr niveles adecuados de estabilidad, lo
gue en la generalidad de los casos se consiguio conuna
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Figura 2. Excavacion de corte y tipo de material.

inclinacion de talud de 1 a 1 (véase figura 4); sin embar-

go, en algunos hubo que aplicar medidas adicionales,
como sistemas de estabilidad por medios mecanicos.
Se esta ulilizando el método de perforacion y voladura,
con el objelivo de generar el menor dano posibla en la
roca colindante a la linea de excavacion del proyecto.

Los lineles estan identificados como San Sebastian
(de 175 m), San Antonio (183 m) y Santa Martha (223 m):
se clasifican como de nivel ll, por lo que solo requieren
sistema de electrificacion e iluminacion y no se conside-
ran instalaciones de ventilacion ni de conltrol, seguridad
y comunicaciones.

Es importante sefialar que la excavacion de los tU-
neles (véase figura 5) se ha realizado con gran cuidado,
de acuerdo con la condicion geotécnica; en el caso de
la mas desfavorable, se hizo indispensable emplear el

Figura 3. Trazo del proyecto.

sistema de enlilaje lrontal a través de micropilotes de
tuberia de acero estructural, que en conjunto con ofros
elementos estructurales, como el concreto lanzado con
fibras metalicas, marcos metalicos y anclas de friccion,
confribuyeron a la estabilidad en la excavacion del linel.
Para la barrenacion se utilizan equipos de perforacion
frontal (jumbos) que pueden alcanzar rendimientos de
100 m por hora, mientras que para el lanzado de con-
creto se utilizan equipos robot con rendimientos de 20
a 25 melros cubicos por hora.

Por otro lado, con la finalidad de maximizar los bene-
ficios de esta importante via de comunicacion, se esta
conectando la autopista con las poblaciones adyacentes
mediante la construccion de 15 entronques y accesos a
la red local de caminos y carreteras (véase figura 6), asi
como mas de 100 estruciuras de cruce para manilener
la coneclividad local entre comunidades. La aulopista
contara con dos plazas de peaje, ademas de diversas

instalaciones para brindar servicios a los usuarios, co-
mo estaciones de combustible, paradores y tiendas de
conveniencia, entre otros; las comunidades adyacentes
podran tener una participacion relevanie en la prestacion
de estos servicios, lo cual fortalecera la economia local.

En materia de seguridad vial, esta considerada la
colocacion de diversos disposilivos, como amortigua-
dores de impacto redireccionables. Ademas, se conlara
con rampas de emergencia para vehiculos con fallas en
los frenos.

Los 10 puenles se conslruyen con superestruclura
a base de trabes de concreto. Uno de los viaduclos
(krm 117) cuenta con tres claros que suman 185 m de
longitud, una superestructura compuesta por 17 dovelas
de acero estructural, apoyada en dos estribos extremos
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y dos columnas de concreto, la mas alta de 68 m. La
superestructura serda montada sobre los apoyos de la
subestructura mediante el sistema de empujado por
incrementos sucesivos de las dovelas desde uno de
los extremos. El viaducto Oaxaca (km 152) cuenla con
cuatro claros que suman una longitud total de 163 m
(vease figura 7). La superestructura esla formada por
trabes de concreto tipo AASHTO VI

En cuanto al concreto, éste es suministrado tanto por
plantas de los propios conlralistas, instaladas en el sitio
de la obra, como por proveedores externos. La varie-
dad de los concretos va desde las formulaciones norma-
les utilizadas en las obras complementarias de drenaje,
hasta concrelos eslructurales de alta resislencia para los
puentes y tineles. Asimismo, se fabrican concretos con
aditivos especiales, con el proposito aumentar la traba-
jabilidad, acelerar su resistencia o retardar el fraguado.
En el caso de los elementos que se fabrican en |a parle
sur de la aulopista, ademas del uso de adilivos para
controlar la temperatura del concreto se adoptaron medi-
das adicionales, como el enfriamiento de los agregados
petreos por medio del uso de hielo en el agua de mez-
clado; asi lambién, cuando es necesario, se programan
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Figura 5. Excavacion del tanel San Antonio,

los colados por la noche, con lemperaturas mucho mas
bajas, con lo que se garantiza la calidad del concreto y
su durabilidad. En el caso de los equipos de bombeo,
se han utilizado bombas estacionarias y bombas pluma
monladas en camiones, mientras que el transporte se
hace en camiones revolvedores.

Respeclo a las técnicas de cimentacion que cormes-
ponden a la construccion de elementos superficiales y
profundos, se han consiruido mas de 300 pilas de entre
1.2y 1.5 m de diametro y de 15 m de longitud prome-
dio, y en algunos casos los elementos superficiales se
aseguraron con sistemas de anclajes.

Se contempla el uso de mas de 18 mil toneladas de
asfallo y mas de 150 mil metros cubicos de agregados
pétreos para la mezcla asféltica, la cual es elaborada en
caliente, con una granulometria densa con las caracteris-
ticas que sequn la normativa de la SICT corresponden a
una intensidad de transito esperado de ejes equivalentes
entre 1 millon y 30 millones, con tamano nominal en el
agregado grueso de 34 de pulgada hasta finos, mez-
clados en diferentes porcentajes con cemento asfaltico

de grado de desempefio (PG) corespondiente a una
temperatura de mezclado de 160-170 °C, para posterior-
mente ser compaciada en campo a una lemperatura de
145-150 "C para alcanzar la especificacion del proyecto.

Por otra parle, ha sido necesario determinar para
cada tramo el lipo de asfalto con el PG acorde con las
temperaturas de operacion para asegurar su cormecto
desempefio en las condiciones a las que sera sometido.
En el caso de la autopisla Barranca Larga-Ventanilla,
le corresponde asfallo para tres lipos de clima: seco
y semiseco; calido himedo y calido subhumedo, con
ternperaturas maximas hasla de 42 °C y minimas hasla
de -2 grados Celsius.

Al cierre del mes de marzo, |a obra tenia un avance
general estimado de 79%, con el 50% de la carpeta
asfallica construida, cinco de 15 entronques ¥ aCCes0s,
cinco de 10 puentes y dos de tres tuneles.

Todavia hay temas sociales que solucionar para
poder trabajar en algunos tramos; se liene la expectativa

de que sa resolveran pronto, Se espera tener esta impor-
tante via concluida en los proximos 12 meses.

Impactos en el sector turistico y desarrollo social
La autopista tendra un enorme impacto tanto en el seclor

% luristico entre Oaxaca capital y la costa como en materia

de desarrollo social, por el mayor y mejor acceso a sefr-
vicios de salud y educacion para las 10 comunidades
que atraviesa y los municipios vecinos

En 2021, Oaxaca tuvo un estimado de 3.5 millones
de turistas, de los cuales 41% fueron a los destinos de
playa. Se espera que en 2022 haya una recuperacion de
la cantidad de visitantes como la previa a la pandemia,
de alrededor de 5.3 millones de turistas (en 2019).

La autopista Barranca Larga-Ventanilla puede
posicionar a Oaxaca como un mercado inlernacional
altamente competitivo.,
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Hasta ahora, los puntos turisticos de Oaxaca
han estado desvinculados, a pesar de que tanto los
deslinos de playa como la capital son polencias en
sus respectivos segmenltos. Con la autopista, todo el
trayecto podria ser en si mismo un corredor turistico, al
conectar a los principales destinos, impulsar el turismo
en sitios de playa mas pequenos —como Mazunte y
Puerto Angel- y diversificar aclividades como turismo
de aventura, de naluraleza y rural, que eslan en auge
en escala mundial,

El reto en maleria de turismo es, por un lado, desa-
mollar la infraestructura turistica necesaria para satisfacer
la demanda que generara la nueva autopista, desde in-
fraestructura basica—como suministro de agua suficiente
y drenaje— hasta hoteles y capital humano, pasando por
restaurantes y olros senvicios como transportacion, renta
de autos, circuitos turisticos y excursiones, entre otros.

Ademas, es importante incrementar el gasto por
persona generando un turismo de mayor valor agregado
que deje una mayor derrama econdmica en el estado, y
habria que poner énfasis en que la estrategia general es-
té enfocada en el turismo sustentable y, mas aun, rege-
nerativo, en el que se busca fortalecer las capacidades
de los destinos en todos los sentidos: conservacion del
medio ambiente, preparacion y mitigacion de efeclos
del cambio climético, calidad de vida de los pobladores,
educacion, rescale de valores culturales, entre olros.

Esta importante via marcara, sin duda, un antes yun
después en el desarrollo social y economico del eslado
de Oaxaca, particularmente en la zona de influencia de
la autopisia.

Conclusiones

La autopista Barranca Larga-Ventanilla ha tenido que
sortear muchos obstaculos complejos, principaimente
de tipo financiero, social y técnico. Sobre este Gltimo
tema, el gran reto ha sido reducir al méximo posible el
riesgo geolécnico en lo que se refiere a la estabilidad
de los taludes de cortes. Se han tenido que realizar un
numero importante de estudios complementarios para
lograr este fin, que ha sido indicado como prioritario por
Fonadin/Banobras comao concesionario y, por supuesto,
por la Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y
Transportes como ente normativo y maxima autoridad.
Eslas acciones, junto con otras como las rampas de
emergencia y los dispositivos de seguridad, buscan brin-
dar a los usuarios las mejores condiciones de seguridad
y comodidad, ademas de reducir costos y problemas
durante |a elapa de operacion de la autopista.

La estabilidad de los cortes se ha logrado en la
mayoria de los casos mediante el abalimiento de los
taludes, aunque en algunos casos ha sido necesario
aplicar otras soluciones, como construccion de bermas,
drenes, mallas triple lorsion, concreto lanzado y anclas.
Es importante mencionar que en los tramos que ya estan
terminados se ha observado un buen comportamiento
de los taludes en general, aunque el concesionario los
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Figura 7. Viaducto Oaxaca y portal sur del tinel San Sebastian.

estara monitoreando permanentemente durante la fase
de operacion.

Esla obra cambiara sin duda el rumbo del estado de
Oaxaca, especialmente en la zona de influencia directa
de la autopista. En el mediano plazo se podran ver los
beneficios en la poblacion por el incremento de la activi-
dad turistica, que demandara produclos y servicios que
pueden proveer y prestar directamente las comunidades,
ademas de verse beneficiados con el acercamiento a
mas y mejores senvicios de salud y educacion para su
poblacion.

El potencial del estado es enommne, y con infraestructu-
ra como esta se tendra un importante engrane motriz que
impulsara el desarrollo social y economico de la region.

Estan actualmente en marcha otros dos grandes
proyectos de infraestructura que de igual manera con-
solidaran |as bases para un desarrollo sostenido del
estado: la aulopista Milla-Tehuantepec y el Corredor
Interoceénico del Istmo de Tehuantepec. Vienen muy
buenos tiempos para Oaxaca y el sureste del pais [§
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